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1 Podstawa oceny

Podstawa formalng jest zlecenie METALPLAST-BIELSKD S.A., ul. Warszawska 153, 43-

300 Bielsko-Biala, zarejestrowane pod nr NL-3522/P/05. Podstawg meryloryczng 53

[1] Raport z badan nr ML-3522/PLL-310/K/05 Laboratarium Lekkich Przegrad | Przeszklen ITE
Warszawa — akradytowane przez PCA,

[2] PM-EM 12210: 2001 Okna i drzwi. Odpornoéé na obeigzenie wiatrem. Klasyfikacja.

[3] PN-EN 12207: 2001 Okna i drzwi. Przepuszezalnoss powietrza, Klasyfikacja.

4] PN-EN 12208: 2001 Okna | drzwi. Wodoszezelnosd, Klasyfikacja.

[5] PN-BE/E-10085/A2 Stolarka hudowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

2  Przedmiot oceny

Prredmiotem oceny sa okna (drzwi balkonows) dwuskrzydiowe, ze slupkiem stalym, =z
ksziahownikaw aluminiowych systemu MB 70. Ksztattownik shuipka wzmacniony jest profilem
stalowym o przekroju zamknigtym. Wymiary zewnstrzne okien: szerokosc 2000 mm, wysokoss
2740 oraz 3500 mm. W skrzydlach akien zamonlowans 53 dodatkowe skrzydia uchylne.
7|eceniodawca zadeklarowal, ze okna spefniaja wymagania klasy C1 wg. [2] oraz co najmnig]
klasy 5A wg [4].

3 Celizakres oceny

Celem oceny techniczne] jest ustaleme, na podstawie  wynikéw badan, wigsciwoan

technicznych okien opisanych w pkt. 2 opini.

Oeena obejmuje wyniki badan:

— rastosowanych materialdw i jakesci wykona nia,

— odchylek od wymiardw nominalnych,

~ sprawnasci dziatania skrzyded,

— szbywnoscl skrzydel przy abciazeniu statycznym sitg skupiona w plaszezyZnie skrzydia,

— szlywnosci skrzydet przy obcigzeniu dynamiczrym i statycznym silg sku piong prostopadia do
powierzehni skrzydia,

— przepuszczalnoscl powielrza,

= wodoszczelnoscl,

— odpornodci na obeigZenie wiatrem,

Badania presprowadzong zostaly na oknie dwuskrzydiawym o wymiarach zewngtrznych S; % H;

= 2000 x 3500 mm.

4 Omowienie wynikéw badan

4.1 Ogledziny zewngtrzne i wymiary

VW oknie zastosowano ksztattowniki oraz  dedatkowe akcesoria zgodnie z o rysunkami
technicznymi przekazanymi przez Zle ceniodawee — Zalacznik do raportu 2 badan

Odehytki wymiarcwe wysokosci | szarokosc skrzydel oraz oscisznicy nie przekraczaly warlosal
dopuszczalnych wg [5].

4.2 Badanie sprawnosci dziatania skrzydel

Oibrit skrzydel dokonywany byl plynnie. Sprawnost dzialania skrzydel Dyia dobra.

Maksymalna sita potrzebna do uruchomienia zasuwnic skreydel przy atwieraniu i zamykaniu nig
preekraczaia 10,0 dal czyli wartosci, ktara preyjmuje sie jako miarcdajna,

Wartnéci sit potrzebnyeh do uruchomienia okucia ryglujacego skrzydio w nscieznicy podans 53
w tablicy 4 Raportu z badan.
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4.3 Okreélenie przepuszczalnosci powietrza

W tablicach nr 1 i 2 zamieszezano zestawienie ilosci powietrza przenikajacsgo praez jeden metr
przylgl oraz jedesn metr kwadratowy powisrzehni okna w adniesieniu do cisniema 100 Fa oraz
wartosci wspélczynnikéw infiliracji powietrza. Podano rowniez klasyfikacje zoodnie 2 PM-EN

12207: 2001, Wartosci przephywow powietrza przez okno dia poszczegalnych poziomaw
cignien. w ukladzie nierozszezelnionym, zamieszczone =g wtablicach 318 Raportu z badan.

Tab.1 Zestawienie wynikow badania przep uszezalnosci powietrza

Ciznieniz llasé przenikajgeego powietza | Wspalczyninik
w odniesieniu do cidmienia 100 Pa inflllracji powielrza
Przed badanizmi Po badaniach Przed badaniami | Pa badaniach
wylrzymalosciowymi | widrzymatascimwych _ll Ty m. iy Ay .
[Pa] [ m/ (hond [y {hom®) [ et b)) | et b mc) molh m daPa™) | miih m daPa™
a0 Q.66 2,22 0,53 1,78 0,14 a,11
100 0,54 217 0,50 1,70 0,14 11
150 0,63 214 0,49 1,67 “ 0,14 0,11
200 0,63 2,12 0,50 1,68 0,14 0,11
250 0,62 2,08 0,48 1 64 0,13 0.10
300 0,51 2,05 0,48 1,65 0,13 3,11
450 0.60 203 0,45 164 ' 013 0,10
GO0 0,52 211 [ 054 1,81 0,13 0,12
Flzsylikacia Sredni wep. infilirac)®
ka4 | k4 | kL4 | k.4 0,14 [ 0,11
* 4o obliczes previeln warnési odopwiadajace cisnienom od 50 do 300 Pa

Ma podstawie oceny zestawionych wynikéw badan mozna stwierdzic, ze wartosc
wspdiczynrika infiltracfi powietrza nie przekracza 0,3 [mim b daPa™), kiora przyjmuje sie
jgko maksymalng dopuszczalng wartosc dla gkien przeznaczonych do pomieszozen
wyposazonych w urzadzenia do wentylacji

4.4 Badanie wodoszczelnosci

Badanie przeprowadzono dwukrotnie — przed | po badaniach wytrzymatosciowych w celu
dokaonania oceny wplywu zadawanych obcigzen na zachowanie szezelhosci okna, W obu
preypadkach badany elemant zachowat catkowiia wodozzezelnodd do cignignia 450 Pa co
odpowiada klasie BA wg. [4].

4.5 Badanie sztywnosci skrzydel przy obcigzeniu statycznym sila
skupiong w pfaszezyznie skrzydia

Badanie nie spowodowalo obnizenia wiagéciwosci funkcionalnych akna. Po badaniu ruch
skrzydel byt plynny, bez zaczepiania o iNne elementy okna.

Wynik badania jest pozybywny.

Wartosei odkszialoen skrzydst w osi przylozenia sily przedstawiono w tablicy 9 Raportu Z
badan.
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4.6 Badanie sztywnosci skrzydet przy obcigzeniu dynamicznym
i statycznym sita skupiong prostopadta do powierzchni

W oknie badanie nie spowodowato zadnych uszkodzen ani obnizeniza  wiasciwoici
funkcjonalnych. Po badaniu ruch skrzydet by plynny, bez zaczepiania o inne elementy okna.
Wiynik jest pozytywny.

Wartosci odksziatcen skrzydel przedstawiona w tablicy 10 Raportu 2 badan.

4.7 Badanie sztywnosci pod obeigzeniem wiatrem

Whymaganiam jest aby ugiecia elementdw ckna byly nie wieksze od 1/300 ich rozpietosci
- klasa C. Okno powinno pozostat funkojonalne i nig ulec uszkodzeniu, rdwniez pod dzialaniu
obcigzenia wielokrotnie Zmiennego oraz obciazenia od uwderzenia  wiatrem, Fonadto
przepuszczalnosc powietrza po wykonanym badaniu odpornosci na obcigZenie wiatrem nis
powinna wzrosngé wigee] niz 20% w slosunku co klasy uzyskanej podczas pierwszego
badania.

Rozpatrujge wyniki badah zamieszczone w tablicy 8 Raporu nalezy stwierdzic, Ze
badare drzwi balkonowe, zgodnie z deklaracja Zleceniodawcy, spelniajg w tym zakresie
wymagania klasy C1 wg. [2]). Przy obciazeniu 400 Pa {wartosc zadeklarowana przez
fleceniodawce) ugiecie shupka byto prakiycznie riwne 0,

5 Wnioski

1. Ma podstawie wynikdw badan stwierdza sie, Ze badane okne dwudzielne {drzwi balkonows)
z ksztatownikow  aluminiowych  systemu MB 70 spelnia wymagania w  zakresie
wytrzymalosciowo-funkcjonalnym, przepuszczalnosci powietrza | wodoszezelnoscl, w
zakresie deklarowanym przez Zleceniodawce.

2. Wyniki przeprowadzonych badan mogg zostac odnissions do okna o podobneg| RKonstruke)i
jak ckno hadang ale o mnigjszych wymiarach 1f, 5; » H; = 2000 x 2740 mm. Tym samym
stwierdza sie, ze rowniez takis okno charakleryzuje sie co najmnig] whasciwosciami

deklarowanymi przez Fleceniodawee.
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Laboratarium Lekkich Przegrod | Przeszklen
Adres: Warszawa, ul. Ksawerdw 21 lel. 22 56-64-207 faw. 22 56-64-215

KLIEMT METALPLAST-BIELSKO 5.4,
ul. Warszawska 153
43-300 Bielsko-Biala

OBIEKT BADAN Okna {(drzwi balkonowe) z ksztaftownikow aluminiowych
systemu MB 70

Przyjety do badania  23.09.05 przy protokdle nr NL-3522/P/LL-310/K/05,
znodnie z procedury zarzadzania jakoscig nr18.
Badany w okresie od 23.09.2005 do 26.09.2005

METODA/PROCEDURA BADANIA;

Procedura LL-20 wyd. 3 .Okna i drzwi balkonowe, Ogledziny zewnelrzna, wymiary."

Procedura LL-24 wyd. 3 .Okna i drzwi balkonowe, Badanie sprawnodci deiafania skrzydef'.

Procedura LL-28 wyd. 3 _Okna i drzwi balkonowe. Badanie sztywnodci skrzydla na obelgzenic
dynamiczne i statyczne sitg skupiong proslopadts do powierzehni skrzydfa”.

Procedura LL-29 wyd. 3 ,Okna i drzwi balkonowe. Badanie sztywnosci skreydta na oboigzenie statyczne
silg skupiong w plaszczyinie skreydfa®,

PM-BR/B-10085 ,Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania."

PN-EN 1026:2001 .Okna i drzwi. Przepuszezalnosc powielrza. Meloda badania.”

FH-EM 10272084 Okna i drewd, Wodoszerelnose, Meloda badania®.

PH-EM 12211;2001 ,Okna i drewi, Odpornoss na obeigizenie wialrem. Meloda badania”.

1 Zakres badan

Zakres badan obejmowat sprawdzenie:

— zastosowanych materiatdw i jakosci wykonania,

- wymianiw,

— sprawnosci dziatania skreydet,

- szhywnosci skrzydet na obcigzenie statyczne silg skupiong w plaszczyznie skrzydta,

— sriywnosci skrzydia na obcigzenie dynamiczne | statyczne sitg skupiong prostopadia do
powigrzchni skrzydta,

- przepuszczalnosci powielrza,

— wodoszezelnosci,

— odpornosci na obcigzenie wiatrem.,
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2 Materiaty do badan

Przedmictem badaf bylo okno (drzwi balkonowe) dwuskrzydiows ze siupkiem staiym (slupek
wzmacniony stalowym ksztaltownikiem o przekroju zamknigtym), oba skrzydia rozwierane,
wymiary zewnetrzne oscieznicy S; x H, = 2000 x 3500 mm.

W skrzydiach zamontowane byly dodatkows skrzydia uchyine. Rysunki badanego elementu
zamieszczono w Zatgczniku do raporiu.

3 Metody i wyniki badan okien
3.1 Zastosowane materialy i jakos¢ wykonania

Badanie przeprowadzono zgodnie z procedurg badawczg nr LL-20 wyd. 3 oraz PN-88/B-10085.
W tablicy 1 zamieszczono wykaz ksztahtownikow i uszczelek, kidre byly zastosowanes w
badanych cknach.

Tab.1 Elementy skladowe okna {ksztattowniki, uszczelki)

Kazizlowniki szozelki
Skrzydio [ Osceinica| Slupsk Lz : Dizadcza
Srodkowa | Frafgooea
prayarhone h TEWIWIEN
K518112 I . 120518/
¥E18111 KE1S101 | KR18122 | K417847 120522 120454 120514
Dszklanie
Szyby zespolone B+16+4.
Blokowanie skrzydel:
— skrzydlo rozwigrane prawe 5 zawiasow, T zaczepow
- skrzydlo rozwierans lewe 5 zawiasdw, T zaczepow
Okucia
- zastosowano okucia obwiedniows ROTD
Otwory odwadniajace prog osciegznicy | skrzydio
Tab. 2 Otwory odwadniajace i odpowictrzajace
Oitweary adwadniajges [mm] Chwary odpoistrzages
DEcigdnica Skrzydla Skrzydlza
it woyTniary iloac Ny ITHATY [[=3 Ay
L 3B x6 2iskrz. 12 xh 2iskrz. 12x5

Zlgeza konstrukcvineg

Ksztaltowniki oscieznic oraz skrzydel przycigte pod katem 45" taczone s w narozach metody
zaciskania.
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3.2 Oznaczenie odchytek wymiarowych

Badanis preeprowadzono zgodnie z PN-B8/B-10083 oraz procedurg hadawcza nr LL-20 wyd. 3
Warlosci wymiaréw wysokoscl | szerokosci ram oscieznic | oram skizydel oraz dhugosci
przekatnych zamisszezono w zestawieniu pOnEe]

skrzydio lewe Sd =040, Sg =948 Hl= 3443 Hp = 3444, P1 = 3372, P2 = 3571
prawe S5d =850, Sg= 850, HI = 3444, Hp = 3443, P11 = 3575, P2 = 3576
oscieznica Sd = 2000, Sg = 2000, Hl = 3500, Hp = 3300, P11 = 4032, P2 =4031

skrzydia uchylne
lewe Sd=795 5g=705 HI=715 Hp=T715 P1=1066, P2= 1069
prawe S5d =795 5g =795 HI=715, Hp= 715, P1 = 1088, P2 = 1063

54 — szerakost progu araz delnego ramizka skrzydls;

©g — szerckost nadproda oraz gomego ramizka skrzydls;
HI - wysokose lewego stojaka oraz ramizgka skrzydia;

Mp — wysokost prawega stojaka oraz ramiaka skrzydiz,
F1, P2 - przgkgine ram

« miapawnoss pamiaru rowna jest =1 mm

1 Badanie sprawnosci dziatania skrzydet
3.3.1 Okreslenie sily potrzebnej do rozwarcia lub zamknigcia skrzydia

Badanie preeprowadzono zgodnie z procedura badaweza nr LL-24 wyd, 3.
Ruch skrzydel przy otwieraniu i zamykaniu okien byt plynny. bez zahamaowan | zaczepiania
skrzydia o inne elementy akna. Warlosci sil ramieszczono w tablicy 3.

Tab.3  Wartosci sit potrzebnych do otwarcia lub zamknigeia skrzydet

Dziatajaca sia [daN]_ _
Skrzydlo olwiaranie | zamykanie uchylanie B
1 2 1 3 [ & 11 2] 3 [ o | 1 2|3 [sr
prawe 036 | 055|044 047 (238274280267 - - - .
s 1210731156 | 1,36 (238 |2@2 | 319 |272| - - - -

Migpewnost pomiargw 1%

3132 Okreslenie sity potrzebnej do uruchomienia okucia ryglujacego skrzydlo
w ascieznicy

Badanie przeprowadzoeno zgodnie 2 procedurg badawcza nr LL-24 wyd. 3.

Wartosci sit zamieszozona w tablicy 4.
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Tab. 4  Warlosci sit potrzebnych do otwarcia lub zamknigcia skrzydet

Dziatajgce sila [dai] e N
Skreydia chwigranis zamykanis uchylanie
1 2 FIEE 2 3 [ &r 1 2 3 | &r
prawe 2585|258 (307 | 2V4 485|436 481|488 - - - -
lEwa 4,78 (5,02 (514|488 (722|771 (780|774 -

Migpawnoss pomiardw 1%

3.4 Badanie przepuszczalnosci powietrza

Badanie przeprowadzono zgodnie 2 PM-EN 1026; 2001
Urzadzenie badawcze — komera firmy HOLTEMN.

Okna badana byly w sfania nierozszczelnionym.
Wiyniki badan zawisrajg tablice 51 6

Tab. 5 Zestawienie wynikdw badania przepuszczalnogci powietrza
przed badaniami obelaZzenia wiatrem

Cignigniz| oSt przsnikzjgoenga powistrze, Wy Wsp. Infiltrac)
[Pa] mth m ih m) ik m®) powietrza m*ih m daPa™
50 X 0,41 140 0.14
100 15,2 0,64 27 014
150 196 052 2,80 0,14
200 238 1,00 337 .14
250 27 1,14 3,55 Q.13
300 288 1,26 4,26 0,13
450 38,8 1,54 5,54 0,13
G600 48,7 2,06 £,95 Q.13

Warunki klimatyczne w labcratorivm: femp. 22°C
wilgotnoss 47%
cignieniz atm. 1013 hPa

Tab. & Zestawienie wynikow badania przepuszcozalnosci powietrza
po badaniach obciazenia wiatram

Ciznigniz| llose preenikajgceqo pawietrza, Vo Wap. Infiltracji
[Pa] mth mith m) mih m® powietrza m*fith m daPa™)
o0 7.0 0,33 1,13 a1
100 11.9 0,50 1,70 .11
150 15,3 0,55 2,18 a,11
200 18, s 0749 267 a, 11
250 211 Q.89 3.01 a, i
300 24 1,02 3.43 .11
450 31,3 1,23 4. 47 0,10
&00 41,48 177 5.84 Q.12

Warunki klimatyczne w laboratorurn: lamp. 21°C
wilgotnoss 51%
cisnienig aim. 1010 hFa

Migpownosd pomiardw: 5%
p p
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3.5 Badanie wodoszczelnosci

Badanie przeprowadzono zgodnie z PN-EN 1027: 2001, metoda 14
Urzgdzenie badawcze: kamora firmy HOLTEN,
Element badano w stanie nierozszczelnionym, Wyniki badan zawiera tablica 7.

Tab.7  Wiyniki badania wodoszezelnosci

Przed badaniami wylrzymalosciowymi Fo badaniach wylrzymakascicench
Raznica Czas Roinica Czas
cignizn AP | badania Uwagi i obserwacie || cignien AP | badaniz |  Uwagiiobserwacie
[Fa] frmin] [Pa] [min]

a 15 brek przeciaku 0 15 brak przecieku
| 3 brak przeciaku | ad & bralk przecieku
100 a brak przaciaku 100 & brak przecieku
150 g brak preacigku 150 5 brak przecieku
200 § brak przecieku 200 5 brak preeciak
250 & brak preacieku 250 5 brak przeciaku
300 & brak przecieku 00 5 brak przeciaku
450 & brak przecieku 450 5 brak przeciaky
a0 4 wyciegk spod lishay Ga0 3 wyziek spod listwy

preyezybowe] ned preyszyhows| nad
szczebling w lzwym szozehling w lewym
skrzydle skrzydle oraz spod
narazy skrzyded
rozwigranych
3.6 Badanie odpornosci okna na obcigzenie wiatrem

Badanie przeprowadzong zgodnie z PMN-EN 12211 2001

Obciazenia statyczne réwnomiernie roziozone

W tablicy 8 zamieszczona wyniki badania.
Rozmigszezenie punkiow pomiarawych przedstawiono na rysunku 1

Tab. 8 Wartosci przemieszczen
Warlodel przemieszezen w punkiach pomiarowych [mm]
Obe. parcie _ sEania
[Pa) 1 2 3 1 2 3
0 0.0 Q.0 _ 0,0 0.0 0,0 a0
200 Q.1 Q.1 0,1 0,2 a2 a0
4007 0.3 a4 02 0.5 0,5 0.1
0 Q.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0

* Zleceniodzwea zadeklarowat odparnosd okna w klasie abrigzenia 400 Pa

Migpewnoss pomiardw 0,1 mm
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1 Rozmieszczenia punkttw pamiarowych

Dbciazenia cyklicznie zmienne

Elemeant poddana 50 cyklom cbcigzenia parciem i ssaniem wiatru 200 Pa.
W wyniku badania nie stwierdzono zadnych uszkoedzen.

ObcigZzenie , bezpieczenstwa”

Element poddans jednokratnemu uderzenie parciem i ssaniem wiatru o wartoss 500 Pa,
W wyniku badania nie stwierdzono zadnych uszkodzen,

3.7 Badanie sztywnosci skrzydel na obcigzenie statyczne sila
skupiona w plaszczyznie skrzydta

Badanie przeprowadzaong zgadnie procedura badawcza nr LL-29 wyd. 3.
Warlosci przemieszczen skrzydel przedstawicno w tablicy 9.

Tab. 8  Wartoscl odksztalcen skrzydel przy obeigZeniu sita pionowa
Che Odkezlatcenia skizyda w punkcie przylozenia sity [mm]
[daM] skrzydio lewa sirzydo prawe
12.5 0.0 Q.0
25.0 0,1 Q.1
37.5 0,2 Q.2
50.0 0,3 0.3

CodgEne ]

00 15 min 01 0.1

Wynik | funkcjanalnest zachowana | funkcjonalnosé zachowana
badania
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3.8 Badanie sztywnosci skrzydia na obeciaZzenie dynamiczne
i statyczne sitg skupiong prostopadia do powierzchni

Badanie przeprowadzono zgodnie procedury badawezg nr LL-28 wyd. 3.
Wyniki przedstawiono w tablicy 10

Tab. 10 Warlodci odksztalcen skrzydel przy dziataniu sity skupione] prostopadic]

do powiarzchni
Obe. Ddksztalcenia skrzydia w punkcie preylozenia sily [mm)
[daM] skreydio lawe zkrzydha prawe
10 3.0 25
20 6.9 8,5
30 10.9 10,5
___4o 15,1 14,9
S 06 06
pa 1S mn
Wik funkgjonalnais zachowana, funkzjonzingss zachowana,
badania brak uszkodzen brak uszkodzen

Obcigzenie dynamiczne - brak uszkodzen

Odpowiedzialny za badanie: Kierocwnik Laboratorium LL
mgr inz. Krzysztof Kuczyrski mgr inZ. lrena Kotwica

i«ﬂfw’o"*’wfz‘ifw} H‘ILHla

Fodpis Podpis

Warszawa, dnia ...t L5
Laboratorivm Badawere aswladeza, Fe wyniki badania odnogzy sig widgcenle do badanego obiekli,
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczege Raport nie moZe byé powielany inaczej, jak fylka w catosel
Faport z badan nie jest dokumentem dopuszczajgeym oo obrofu | powszechnego stosowania w
Budownichwia.
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